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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuf3 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. im Arbeitsaus-
schuB 05.03.00 “Baugrund, Versuche und Versuchsgerate” erarbeitet. Sie beriicksichtigt die CEN/CENELEC-Regeln bzw.
die Teile von DIN 820.

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe April 1983 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Das Vorwort wurde neu eingefiihrt.
b) Die Anderungen und die friiheren Ausgaben werden zu Beginn der Norm genannt.

c) Die zitierten Normen sind aufgeteilt in “Normative Verweisungen” und als Abschnitt 2 in die Norm eingefiigt, der
Rest als Anhang A (informativ) als Literaturhinweis angefiigt.

d) Es wurden Formeln und Ergénzungen zur Auswertung aufgenommen.

e) Das Inhaltsverzeichnis wurde um die Unterabschnitte erweitert.

f) Im Text wird der Begriff “Abschnitt” nur noch bei den Hauptabschnitten und nicht mehr allgemein benutzt.
g) Die Tabellen haben eine eigene Numerierung erhalten.

h) Die Norm wurde redaktionell Gberarbeitet.

Frihere Ausgaben
DIN 18123: 1970-03, 1971-06, 1983-04
Fortsetzung Seite 2 bis 12

Normenausschu3 Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

© DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN 18123:1996-11
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet. Preisgr. 08 Vertr.-Nr. 0008

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
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1 Anwendungsbereich

Die Festlegungen dieser Norm werden angewendet im
Erd-, Wasser- und Verkehrsbau als Grundlage fir die Be-
nennung und Klassifizierung von Bdden, siehe DIN 4022-1
und DIN 18196.

Die KorngréBenverteilung beschreibt den Boden aufgrund
einer mittleren geometrischen Ausdehnung seiner Be-
standteile und deren Massenanteile. Sie dient als Grundla-
ge fur Beurteilungs- und Anwendungskriterien von Bdden.
Sie laBt Ruckschlisse auf bestimmte bodenmechanische
Eigenschaften zu.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im
Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend auf-
gefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spitere An-
derungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur
zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbei-
tung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
DIN 4022-1
Baugrund und Grundwasser — Benennen und Beschrei-
ben von Boden und Fels — Teil 1: Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von
gekernten Proben im Boden und im Fels
DIN 12336
Laborgerate aus Glas - Abdampfschalen mit flachem
Boden
DIN 12348
Laborgeréate aus Glas — Rundkolben und Stehkolben mit
Kegelhiilse, Kegel 1:10
DIN 12445
Laborgerate aus Glas - Trichter mit kurzen Stiel
DIN 12775
Laborgerdate aus Glas - Laborthermometer, Skalen-
werte 0,1 °C, 0,2°Cund 0,5°C
DIN 18122-1
Baugrund - Untersuchung von Bodenproben, Zu-
standsgrenzen (Konsistenzgrenzen) — Teil 1: Bestim-
mung der FlieB- und Ausroligrenze
DIN 18124
Baugrund - Versuche und Versuchsgerite, Bestim-
mung der Korndichte - Kapillarpyknometer — Weithals-
pyknometer
DIN 18196
Erd- und Grundbaubau - Bodenklassifikation fiir bau-
technische Zwecke
DIN 19683-4
Bodenuntersuchungsverfahren im Landwirtschaft-
lichen Wasserbau - Physikalische Laboruntersuchun-
gen - Teil 4: Bestimmung des Wassergehalts des

Bodens

DIN 66115
PartikelgroBenanalyse - Sedimentationsanalyse im
Schwerefeld — Pipette-Verfahren

DIN ISO 3310-1

Analysensiebe - Anforderungen und Prifungen - Teil 1:
Analysensiebe mit Metalldrahtgewebe
(1ISO 3310-1:1990)

DIN ISO 3310-2
Analysensiebe — Anforderungen und Priifung - Teil 2:
Analysensiebe mit Lochblechen (ISO 3310-2:1990)

3 Definitionen

FlUr die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden De-
finitionen:

3.1 KorngroéBenverteilung: Die KorngréBenverteilung
gibt die Massenanteile der in einer Bodenart vorhandenen
Kdérnungsgruppen an.

3.2 Siebung: Die Siebung ist die Trennung eines Bodens
in Kdrnungsgruppen mit Hilfe von Prifsieben. Die durch
Siebe ermittelten KorngréBen werden nach der Lochweite
der Quadratlochsiebe oder Maschenweite der Siebgewebe
benannt, durch die sie zuletzt gefallen sind. Diese Weite
wird als KorngréBe oder Korndurchmesser bezeichnet.

3.3 Sedimentation: Die Sedimentation ist das Absinken
von Kdrnern eines Bodens in einer Flissigkeit. Die unter-
schiedliche Sinkgeschwindigkeit fuhrt zur Trennung der
KorngrdBen. Die durch die Sedimentation ermittelten Korn-
gréBen werden nach dem gleichwertigen Durchmesser
bezeichnet, d.h. nach dem Durchmesser von Kugeln glei-
cher Dichte, die beim Sedimentieren mit der gleichen Ge-
schwindigkeit zu Boden sinken.

4 Bezeichnung

Bezeichnung der Untersuchung einer Bodenprobe zur Be-
stimmung der KorngréBenverteilung durch Siebung nach
Abschnitt (5):
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5 Bestimmung der KorngrdBenverteilung
durch Siebung

5.1 Anwendungsbereich

Die KorngrdBenverteilung im Boden mit KorngréBen uber
0,063 mm wird durch Trennen der vorhandenen Korn-
gruppen durch Siebung bestimmt. Erhdlt der zu untersu-
chende Boden keine KorngréBen unter 0,063 mm, dann
wird die Trockensiebung angewandt. Bei Béden, die auch
Anteile von KorngréBen unter 0,063 mm enthalten, wird die
KorngréBenverteilung durch Siebung nach nassem Abtren-
nen der Feinteile ermittelt.

5.2 Gerite
Ein Satz Siebe von mindestens 200 mm Durchmesser, und
zwar.

- Analysensiebe mit Metalldrahtgewebe nach
DIN ISO 3310-1

Maschenweite: 0,063 mm, 0,125 mm, 0,25 mm,
0,4 mm1), 0,5mm, 1,0 mm, 2,0 mm;

- Analysensiebe mit Quadratlochblechen nach

DIN ISO 3310-2

Lochweiten: 4 mm, 8 mm, 16 mm, 31,5 mm, 63 mm;
- weitere Siebe nach Bedarf,

- Deckel,

- AuffanggefasB,

- Bottich (bei nassen Abtrennen der Feinteile),

— Waage mit einer Fehlergrenze kleiner als 0,1 % der
Probemenge,

— Trocknungsofen oder andere Trocknungsanlage,
- Burste mit Stiel.

5.3 Probemenge

Die Probemenge soll einen kennzeichnenden Durchschnitt
des zu untersuchenden Bodens darstellen und ist dem
darin enthaltenen GroBtkorn anzupassen.

1) Dieses Sieb wird nur zur Korntrennung fir die Bestim-
mung der FlieB- und Ausroligrenze nach DIN 18122-1
benbtigt.



Die Probemengen betragen:
Tabelle 1: Probemenge

bei geschéatztem GroBtkorn Probemenge
der Bodenprobe ing
in mm mindestens
2 150
5 300
10 700
20 2000
30 4000
40 7000
50 12000
60 18000

Bei groBen Probemengen ergeben sich in der Regel groBe
Siebdurchgénge. Um den Arbeitsumfang in ertraglichen
Grenzen zu halten, kénnen bei groBen Probemengen aus
dem Siebdurchgang kleinere, kennzeichnende Teilproben
nach Tabelle 1 zur weiteren Siebung entnommen werden.

5.4 Durchfiihrung der Siebung

5.4.1 Trockensiebung

Die Probe wird im Trocknungsofen bei 105°C getrocknet,
nach Abkuhlen auf 0,1% der Probemenge gewogen (Ein-
waage) und durch den aufeinandergesetzten Siebsatz ge-
siebt. Werden die Siebriickstédnde bei den in 5.2 genannten
Siebweiten in weniger als drei Sieben aufgefangen, so sind
im Bedarfsfall weitere Siebe einzuschalten.

Das Sieben kann von Hand oder mit einer Siebmaschine
vorgenommen werden.

5.4.1.1 Handsiebung

Bei der Handsiebung wird zweckmaBig eine Aufhangevor-
richtung benutzt. Es werden vorwiegend waagerechte
Schittelbewegungen ausgefiihrt. An den Sieben mit
Maschenweiten kleiner als 0,5 mm ist die Korntrennung
durch Einzelsiebung unter Zuhilfenahme einer weichen
Birste (Nachsiebung) nachzuweisen.

Die Massen der Rickstande auf den einzelnen Sieben und
in der Auffangschale werden einschlieBlich des Durchgan-
ges beim Nachsieben auf 0,1 % der Probemenge ermittelt.

5.4.1.2 Maschinensiebung

Bei Maschinensiebung ist in der Regel eine Siebdauer von
10 Minuten erforderlich. An den Sieben mit Maschenweite
kleiner als 0,5 mm ist die Korntrennung durch Einzel-
siebung von Hand nachzuweisen.

Die Massen der Riickstédnde werden nach 5.4.1.1 ermittelt.

5.4.1.3 Siebverlust

Der Massenunterschied zwischen der Einwaage und der
Summe der Riicksténde soll nicht mehr als 1 % der Einwaa-
ge betragen. Ist der Massenunterschied gréBer, dann muB
die Siebung mit einer neuen Probe wiederholt werden.

5.4.2 Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile

Die Probe wird im Trocknungsofen bei 105°C bis zur
Massenkonstanz getrocknet, nach Abkuhlen auf 0,1 % ihrer
Masse gewogen und in einem Bottich mit Wasser ver-
mengt. Zum Lésen der Feinteilchen von den gréberen Kor-
nern wird das Gemenge von Hand bearbeitet. Nach kréfti-
gem Durchriihren wird die Aufschlammung durch ein Sieb
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mit Maschenweite 0,063 mm oder 0,125 mm (Feinsieb)
gewaschen. Der Siebdurchgang wird in einem GefaB auf-
gefangen, der Siebriickstand zum Ausgangsmaterial im
Bottich zuruckgegeben. Nach erneuter Wasserzugabe wird
der Vorgang so oft wiederholt, bis die abgegossene Fliis-
sigkeit keine Tribung mehr zeigt.

ANMERKUNG: Zum Schutz der Feinsiebgewebe ist
es zweckmaBig, Uber dem Feinsieb ein Sieb mit
1 mm Maschenweite anzuordnen. Die Wasserzu-
gabe soll bei den einzelnen Arbeitsvorgdngen mog-
lichst sparsam gehandhabt werden.

Das vom Feinkorn befreite Grobkorn einschlieBlich des
letzten Siebruckstandes wird getrocknet und nach 5.4.1
trocken gesiebt. Der Siebdurchgang durch das Feinsieb
wird bei 105°C bis zur Massenkonstanz getrocknet und
gewogen.

5.5 Auswertung

Die Masse der Ricksténde auf den einzelnen Sieben und in
der Auffangschale wird in Prozente der Summe dieser
Trockenmassen und diese in die entsprechenden Sieb-
durchgange umgerechnet. Die Siebdurchgange werden -
wie in Abschnitt 9 erlautert — in einem Diagramm zeichne-
risch dargestellt.

6 Bestimmung der Korngr6Benverteilung
durch Sedimentation

6.1 Anwendungsbereich

Durch die Sedimentation wird die KorngrdéBenverteilung
der Kornanteile unter 0,125 mm bestimmt. Teilchen mit
KorngrdBen kleiner als 0,001 mm kénnen durch dieses Ver-
fahren nicht weiter unterteilt werden.

6.2 Grundlagen

Verschieden groBe Korner sinken im stehenden Wasser mit
unterschiedlicher Geschwindigkeit. Der Zusammenhang
zwischen KorngrdBe, Dichte und Sinkgeschwindigkeit wird
durch das Gesetz von Stokes angegeben. Da dieses Ge-
setz fur kugelférmige Korper gilt, werden bei seiner Anwen-
dung fir die Kdrner natirlicher Béden nur gleichwertige
Korndurchmesser ermittelt (siehe 3.3).

6.3 Verfahren

Zur Korntrennung wird die Bodenprobe im Wasser zu einer
Suspension aufgeriihrt und diese in einem Standglas sich
Uiberlassen. Durch das je nach KorngréBe unterschiedlich
schnelle Absinken der Kdrner verdndert sich dabei zeitlich
die Verteilung der KorngréBe und damit auch die Verteilung
der Dichte in der Suspension Uber die H6he des Standgla-
ses. Zum Messen dieser Veranderung und zur Ermittlung
der Massenanteile der KorngréBen sind das Ardometer-
Verfahren, das Pipettverfahren Kéhn (siehe DIN 19683-4)
und das Verfahren nach Andreasen (siehe DIN 66115) ge-
brauchlich. In der Bodenmechanik wird das Ardometer-
Verfahren nach Bouyoucos-Casagrande bevorzugt, das im
folgenden beschrieben wird.

Bei dem Ardometer-Verfahren wird die Dichte der Suspen-
sion mit einem Ardometer in zweckmaBig festgelegten Zeit-
abstdnden (siehe 6.8) gemessen. Aus den Suspensions-
dichten und den Eintauchtiefen des Ardometers wird die
KorngréBenverteilung berechnet.

6.4 Gerate
— Ardometer nach Bild 1 bei 20°C geeicht,
Bereich von ¢ =0,995 g/cm? bis 1,030 g/cm3,
Teilung 0,0005 g/cm3;



